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dedicada a herreria, carpinteria [

metalica y mecanica, asi como a electrlflcaaodés rurale JR,[asi"mmo =y

compraventa de maquinaria agricola, fabricacién de herrajes eléctrlcos a utlllzar- /

con tres empleados, y la otra dedicada  en el montaje de lineas de media y baja

a la electricidad en general también tension. Se inicia también y en paralelo a

con tres empleados. ISEMPA una actividad como es la ingenieria,
enfocada igualmente a los trabajos que se
vienen desarrollando, aunque de una forma

' ] l : especial se dedicara al estudio, proyecto y

{

|

e | ] osterior ejecucion de tomas de tierra en
] rofundidad, enfocadas a Telefdnica,
mpresas suministradoras de erergl'a
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CRECIMIENTO

De la mano de COBRA y EUROVENTO, comienza alla por
el ano 1.995 la construccion de parques edlicos de
manera estable durante casi 15 anos, realizando todos los
trabajos de los parques a excepcidn del propio montaje
de los aerogeneradores (lineas eléctricas, subestaciones,
realizacion de apoyos, obra civil...)

Web: www.isempa.com
TIif: 982.231.351
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ENERGIAS RENOVABLES

Paralelamente a la actividad de
trabajos en parques edlicos, afiade a
su modelo de negocio la construccion,
explotacidon y mantenimiento de
instalaciones de energias renovables
en general:

- Fotovoltaica

- Parques Edlicos propios

- Biomasa

- Geotermia

- Centrales Microhidraulicas

Web: www.isempa.com
TIif: 982.231.351



EXPERIENCIA EN FOTOVOLTAICA

sempa.com
TIif: 982.231.351
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DO de medg pn de le 101
* Equipo de perforaciones dirigidas.
Camaras Termograficas.
Equipos de medida en general.
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FUTURO
FOTOVOLTAICO

La construccidon y mantenimiento
de Huertas Solares sigue estando
entre los objetivos de ISEMPA,
teniendo en cartera para el 2011
mas de 8 MW.

Web: w\ivw.isempa.com
TIf: 982.231.351




OTROS CAMPOS
- am . ESTRATEGICOS

Desde su comienzo en el
mundo de las renovables,
ISEMPA ha seguido
. diversificando sus inversiones
) y negocios, entrando en

v mercados como el de la
Biomasa, Biogas 6 Residuos,
para centrales de
cogeneracion.

@) isempra

SERVICIOS ENERGETICOS

Web: www.isempa.com
TIf: 982.231.351
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Céntrales de Cogeneracidn de

“2 MWe, forman parte del plan
de negocio de ISEMPA para los
préximos afos.

®isempra

SERVICIOS ENERGETICOS

Web: www.isempa.com
TIf: 982.231.351



FILOSOFIA DE EMPRESA

El participar en la promocion de la Bioenergia
y los RSU forma parte de la filosofia de
empresa, que es la de promover empleo
estable, con la participacion en los futuros
mantenimientos.

Web: www.isempa.com
TIif: 982.231.351



FUTURO

Con un plan de negocio bien
definido y estable, ISEMPA
tiene como objetivos
afianzarse en el mercado de
las renovables, en campos
clave como el edlico, la
fotovoltaica, la biomasa, los
residuos y el biogas.

Web: .w:\i\rw.isempa.com
TIf: 982.231.351



Ejemplos de obras realizadas  FOTOV

HUERTA SOLAR LASESA Il y 1lI
Sarinena (Huesca)

Potencia: 9,5 Mw

720 Seguidores MADENER 100
Paneles SUNTECH 185 y GPPV

Web: www.isempa.col
Tif: 982.231,351
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Ejemplos de obras realizadas  FOTOV

INSTALACION SOLAR ESGOS
Ourense

Potencia: 50 Kw

Estructura fija sobre cubierta
Panel Suntech 270 W
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Ejemplos de obras realizadas  FOTOV

-Otras obras de ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA CONEXION A RED

- Toldos Gomez (2004)
Instalacion solar fotovoltaica conexion a red 5 KW sobre cubierta

- Edlica Galega de Inversiones (2004)
Instalacién solar fotovoltaica conexion a red 5 Kw sobre seguidor

- Miriam Quiroga Garcia (2008)
Instalacién solar fotovoltaica conexion a red 7,5Kw sobre seguidores

- Beatriz Ares (2008)
Instalacion solar fotovoltaica conexién a red 10 Kw sobre cubierta

- Rodrilux Fingoi SL(2008)
Instalacién solar fotovoltaica conexion a red 10 Kw sobre seguidor

- Jose Ramon Fernandez Diaz (2008)
Instalacién solar fotovoltaica conexion a red 40 Kw sobre seguidor

- Isempa Solar SL(2008)
Instalacion solar fotovoltaica conexién a red 70 Kw sobre cubierta

- Deputacion de Ourense(2009)
Instalacion solar fotovoltaica conexidon a red 20 Kw sobre cubierta

Web: www.isempa.coi
Tif; 982,231,351
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Ejemplos de obras realizadas EOLICA

PARQUE EOLICO PEHIM
Montamarta (Zamora)
Potencia total: 80 Mw
50 Aerogeneradores Ecotecnia 1,6 Mw

Web: www.isempa.com
Tif: 982,231,351
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Ejemplos de obras realizadas EOLICA

PARQUE EOLICO SINGULAR DE MELON
Meldn (Ourense)

Potencia total: 1,5 Mw

1 Aerogeneradores Vensys 77 1,5 Mw

Web: www.isempa.com
Tif; 982,231,351



SERVICIOS ENERGETICOS
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District Heating 0,5 Mw
Complejo Hotelero Las Sirenas

Viveiro (Lugo)
Caldera Herz Biomatic 500 Kw

Web: www.isempa.com
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PATENTES

-Seguidor hidraulico solar SHS

-Sistema de fijacion anti vandalica AGARRA
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SEGUIDORES SOLARES A DOS EJES SHS.345 - SHS.410




Caracteristicas SHS.345 — SHS.410

IARC sA

INGENIERIA

Sistema Hidrdulico Solar
www.shsolar.es

SEGUIDORES SOLARES A DOS EJES
SHS.345 — SHS.410

El desarrollo tecnologico de soluciones innovadoras en el campo de los
seguidores solares, ha dado origen a los seguidores SHS-345 y SHS-410. La solucion
gue nuestra ingenieria de |+D+i ha aportado a este sector, y que ha motivado la
concesion de dos patentes sobre el mismo, es un disefio extraordinariamente robusto y
al mismo tiempo sencillo en su estructura, lo que lo hace capaz de albergar, en una
sola maquina, una concentracion de potencia hasta ahora inimaginable, a la vez que
evita todos los problemas de fatigas, averias y roturas que se originan en los
seguidores solares que usan para sus movimientos el sistema de pifibn-corona o

cualquier otro dispositivo mecanico de orientacion.

El valor afiadido de la robustez, acompafado de su practica ausencia de
mantenimiento, garantizan una mayor rentabilidad y una mayor vida util del seguidor

solar.

Posicién nocturna o de seguridad

Ciarc S.A. Ingenieria 1



Caracteristicas SHS.345 — SHS.410

PRINCIPALES CARACTERISTICAS:

- SUPERFICIE TOTAL PORTAPANELES: >345 m?y >410 m?.

- POSICION DE SEGURIDAD: Portapaneles totalmente horizontal en posicion
nocturna y ante velocidades de viento superiores a 80 Km/h.

- SISTEMA DE SEGUIMIENTO: El sistema de seguimiento se realiza mediante un
controlador del cual emanan los célculos astronémicos de la posicion exacta del
sol referentes la hora y fecha actuales, dependiendo de su ubicacion geogréfica.
Dos inclinobmetros capacitivos a dos ejes, determinan la posicion del
portapaneles con una exactitud mayor de 0,05°.

- ACCIONAMIENTO DE LOS EJES: Dos cilindros hidraulicos por cada eje, con
sistema de bloqueo de los cilindros, asegura su inmovilizacion en caso de

averia.

DN

e
i —

AT

Detalle de cilindros hidraulicos

Ciarc S.A. Ingenieria 2



Caracteristicas SHS.345 — SHS.410

- CARACTERISTICAS MECANICAS:
o0 Réfagas de viento: 120 Km/h.

o Maxima velocidad del viento en posicion de trabajo: 100 Km/h.
0 Peso de la estructura: >14.000 Kg (SHS.345), >19.000 Kg (SHS.410)

- SISTEMA HIDRAULICO:
o Potencia 0,37 KW.
o0 Presion de trabajo 130 bar.
0 Presién méaxima 200 bar.
0 Tension de control 24 VDC.

- SISTEMA DE CONTROL.:

o Controlador programado.

o Variador de frecuencia para control de la bomba hidraulica.
o Proteccion contra sobretensiones.
o]

S.A.l. para maniobras de emergencia.

Ciarc S.A. Ingenieria 3



Caracteristicas SHS.345 — SHS.410

COMPARATIVA CON LOS SEGUIDORES SOLARES ACTUALES

SEGUIDORES ACTUALES: Los seguidores solares actuales, se orientan sobre
el eje “"X” para posicionar la elevacion, y sobre el eje “Y” para el barrido azimutal. El
movimiento sobre el eje “Y”, viene determinado en la mayor parte de los casos por uno
o varios motorreductores, cuyo pifion de salida engrana con una corona que hace girar
el portapaneles desde el orto hasta el ocaso. La presién y las rafagas de viento sobre la
estructura, hace que todo el esfuerzo mecanico se concentre en el pifion del

motorreductor o cualquier sistema mecanico de transmision, lo _que con frecuencia

ocasiona su rotura y la consiguiente inmovilizaciéon de la maquina.

Ciarc S.A. Ingenieria 4




Caracteristicas SHS.345 — SHS.410

CARACTERISTICAS SEGUIDOR SOLAR SHS-345

La posicion se consigue mediante el giro combinado de dos ejes, que se

accionan mediante cilindros hidraulicos, lo que le otorga mayor precision en el

posicionamiento. La ventaja de utilizar la_hidraulica de forma exclusiva es de todos

conocida (maquinaria industrial, de Obras Publicas...) y no es necesario explicar sus

ventajas en cuanto a fiabilidad, robustez, ausencia de mantenimiento, etc...

Se muestran a continuacion imagenes sobre distintas posiciones de los

seguidores solares SHS, que reflejan la cineméatica de la maquina:

Ciarc S.A. Ingenieria 5



Caracteristicas SHS.345 — SHS.410
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Caracteristicas SHS.345 — SHS.410

Las siguientes imagenes, muestran los detalles de las articulaciones y sistema

de volteo mediante los cilindros hidréulicos:

Ciarc S.A. Ingenieria 7



Caracteristicas SHS.345 — SHS.410

Las principales caracteristicas del Sequidor Solar SHS-345, se pueden

resumir en:

Fiabilidad: Practicamente ausente de mantenimiento. Ninguna articulacién
necesita engrase. Carece de elementos mecanicos (Reductores, coronas, pifiones,
husillos, cadenas...) susceptibles de fallo por fatiga mecanica. Los calculos
estructurales han sido verificados y certificados por el Centro Tecnologico AIMEN.

http://www.aimen.es. Reproducimos a continuacion algunos detalles significativos del

estudio y calculos realizados por el Centro Tecnoldgico AIMEN, sobre partes de la
estructura de los Seguidores Solares SHS.345 y SHS.410.

PROYECTO: SEGUIDOR SOLAR

CODIGO: 15902 PACIR: 25 do¥ — CODIGO: 050.02

£ -
aimen Fecha: 0201008 aimen _ Fecha: 0200108
CALCULD ESTRUCTURAL DE SEGUIDOR CALCULD ESTRUF'TUR:\L DE SEGUIDOR
SOLAR Revision: | SOLAR

PROYECTO: SEGUIDOR SOLAR PAGINA: Tde 39

Revisidn: |

Ademas, para simular la union atomillada entre 1as bridas de los whos que forman ls estructur, s supone

e bas bridas estin unxdas en su superficie de comacto, medionie unn restrccion tpo fe

= 4

Fig 27. Condicicnes de contorno-brids

que los paneles forman 50¢ con la horizontal. En este caso, las

oorTens. Se epresenta

Fig 9. Distribucion de fensiomes de |'on Misesta).

Los v aneados en ¢l Tuste v el capuchon, no superan en mingin punto el limite elistico
del m. iseibo final analizado v que se deseribe a continuscion ¢z vilido
- para lx en el apanado 2 del presente documento.
Fig 28 Cargas
Area de Diseiio

trea de Diseito

Ciarc S.A. Ingenieria 8



Caracteristicas SHS.345 — SHS.410

PROYECTO: SEGUIDOR SOLAR S AGIN L 38 PROYECTO: SEGUIDOR SOLAR T8 AR de 30
— - CODIGO: 05902 PAGINA: 16 de 39 (—'__ CODIGO: 15902 PAGINA: 36 de 39
"m Fecha: 0201418 'm Fecha: D201418
al en CALCULO ESTRUCTURAL DE SEGUIDOR al en CALCULO ESTRUCTURAL DE SEGUIDOR
SOLAR Revision: 1 SOLAR Revision: 1
5.2 RESULTADOS
1 & continuacion los resuliados de In distribucion de tensiones {fijando el mixime de ln escala 7. COMPROBACION DEL DISENO PARA VIENTOS DE 100KM/H
el lmite elistico del material) v la deformacidn de la cuna Se ha realizado también In comprobacion del disefio final del: fuste, of capuchén v la estrictura superior para
arn In realizacion del andlisis s sigue un procedinents andlogo ol descrito en los

%_. 4] : & 2 S prese atinuacidn bos resultados de los cleulos parn este nueve caso de cargas

Lrea de Diveito

Robustez: Estructuras con mas de 14.000 y 19.000 Kg. de peso y
accionamiento hidraulico. Soportan vientos en continuo de mas de 100 Km/h en

posicion de trabajo y rafagas superiores a 120 Km/h.

Simplicidad de _montaje: La cuna de articulaciéon y el tubo central, vienen

montados de fabrica. Preinstalacion eléctrica e hidraulica de la maquina. Instalacion de

paneles fotovoltaicos a nivel de suelo.

Capacidad: Es el seguidor con mayor superficie util para alojar cualquier tipo de
paneles fotovoltaicos del mercado.

Sequridad: Aparte de alojar todos los elementos de control y produccion en el
interior del fuste, es el seguidor que incorpora mayor cantidad de sistemas de
seguridad activa y pasiva: La seguridad pasiva esta garantizada por la extraordinaria

Ciarc S.A. Ingenieria 9



Caracteristicas SHS.345 — SHS.410

robustez de toda su estructura. En caso de fallo, el seguidor esté calculado para poder

soportar rachas de viento muy fuertes sin sufrir deterioros en su estructura.

La seguridad activa se compone en primer lugar, de un sistema autbnomo de
energia que en caso de fallo total de suministro eléctrico, posiciona la maquina en
“modo seguro”, o sea, totalmente horizontal. Cuenta también con dispositivos
hidraulicos de correccion de posicion en caso de posible sobrecarga en las parrillas y
fallo eléctrico generalizado. Ademas, los cuatro cilindros hidraulicos que orientan el
seguidor, estan dotados de sensores de presion conectados al controlador, que lee
continuamente sus mediciones y determina los esfuerzos a los que esta sometida la

estructura, maniobrando el seguidor en consecuencia.

Mantenimiento: Todas las articulaciones y puntos de giro estan ausentes de

mantenimiento. Vastagos de los cilindros hidraulicos en acero inoxidable AISI 304

cromado. Bulones de las articulaciones en acero inoxidable AISI 304.

Garantias: Garantia de cinco afos para el control y la hidraulica y garantia anti-

corrosion de quince afios, ampliable.

Precio: Aun contando con una estructura mas robusta que cualquier otro
seguidor y con la tecnologia mas avanzada, que ademas incorpora la mayor seguridad
activa y pasiva, resulta una relaciéon €/Wp instalado muy competitivo en comparativa

con los demas seguidores.

Protecciones: La estructura que origina los movimientos del seguidor, y el

elemento central de articulacién, estan protegidos por patente internacional, cuya

documentacion adjuntamos en las hojas que a continuacion se acomparfan a la

presente documentacion.

Ciarc S.A. Ingenieria 10



Caracteristicas SHS.345 — SHS.410

CERTIFICADOS DE PROTECCION
DE LA ESTRUCTURA DEL

SEGUIDOR SOLAR SHS

La principal caracteristica diferencial  entre  los  seguidores  solares
convencionales ¥ el Seguidor Solar SHS, restde en los movimientos que sus cilindros
hidraulicos ejecutan para posicionar su pottapaneles ortogonalmente al sol. Esta
novedosa forma de posicionarse ha dade lugar a formular una selicitud en la Cficina
Espaficla de Patentes v MMarcas para proteger una estructura que cumple con las
premisas de poder ser orientada exclusivamente de forma hidraulica segin los planos
YTy AT, conforme alas particul an dades del Seguidor solar SHES De esta forta, se ha
solicitade proteccidn para "ESTEUCTUEA MEJOEADA DE SOPOETE PAERA
SEGUIDOEES SOLARES” (T200601528), cuva concesidn ha sido publicada en el
BOFI (Boletin Oficial de la Propiedad Industrial), el dia 02-01-2007 con niumeroe de
publicacién 10633335

Para esta misma estructura, se ha solicitade con fecha 28-06-2007
YSOLICITUD INTEEMNACICONAT. DE PATEMNTE PCTT, con el fin de extender su
proteccion a nivel mundial. Dicha solicitud es lan® 2007/000387 de referencia 07-42%0,
(Las certificaciones cotrespondientes a éstos tramites de Patente v sus resoluciones, se
incotporan en la documentactdn adjunta))

Ha sido durante las distintas evoluctones del Seguidor Solar SHY, cuando se ha
disefiado una estructura singular v novedosa que articula los movimientos propios del
seguidor Solar. Con esta nueva disposicidn, se formuld una solicitud en la Oficina
Ezpaficla de Patentes v Marcas para proteger ésta disposicidn novedosa "CTUNA PARA
SEGUIDOEES SOLARES MEJOEADA™ (TT20070052%), cuya concesion ha sido
publicada en el BOPI (Boletin Oficial de la Propiedad Industrial), el dia 01-09-2007 con
numero de publicacidon 1065025 Actualmente estamos en proceso de “SOLICITUD
INTEEMACIONATL DE PATENTE PCT™, con el fin de extender la proteccién a nivel
mundial para esta novedosa disposicidn, que es la estructura fundamental del Seguidor
molar SHS. (Las certificaciones correspondientes a estos tramites de Patente v sus
resoluciones, se incorporan en la decumentacién adjunta.)

Ciarc S.A. Ingenieria 11



Caracteristicas SHS.345 — SHS.410

FOTOGRAFIAS

A continuacién se exponen fotografias de las maquinas:

Ciarc S.A. Ingenieria 12
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Sistema Hidraulico Solar

www.shsolar.es

IARC sA

INGENIERIA

SEGUIDOR SOLAR SHS.345

CARACTERISTICAS SEGUIDOR SHS.345

Disposicion de los paneles

12 filas (largo de 14 a 19 metros)

Superficie de el portaplacas >345 m*

Giro sobre el eje Z +55° a -55°
Movimiento sobre el gje Z Cilindros hidraulicos
Giro sobre el gje X +55°a-15°

Movimiento sobre el gje X

Cilindros hidraulicos

Elementos de seguridad

Anemometro - Valvulas overcenter y sensores en cilindros para control de presion.

Peso de la estructura

14.700 Kg.

Distancia entre seguidores

Entre 50 y 60 metros (segun inclinacion del terreno).

Seguimiento solar

Mediante controlador

Estructura calculada para soportar vientos de 100 Km/h en modo de funcionamiento y rafagas de 120 Km/h.

Ante vientos mayores de 80 Km/h la maquina pasa a posicion de reposo (programable).




SEGUIDOR SOLAR SHS.345

Superficie de parrilla: 345 m?

N° paneles Fotovoltaicos: 240

Potencia instalada: 43,2 kW.

Ubicacion: A Casilla, Goiriz — VILALBA (Lugo)

[s——










IARC sA

INGENIERIA

Sistema Hidraulico Solar
www.shsolar.es
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CARACTERISTICAS SEGUIDOR SHS.410
Disposicion de los paneles 13 filas (largo de 16 a 21 metros)
Superficie de el portaplacas >410 m*
Giro sobre el eje Z +52° a -52°
Movimiento sobre el eje Z Cilindros hidraulicos
Giro sobre el eje X +52°a-13°
Movimiento sobre el gje X Cilindros hidraulicos
Elementos de seguridad Valvulas overcenter y sensores en cilindros para control de presion
Peso de la estructura 19.200 Kg.
Distancia entre seguidores Entre 60 y 70 metros (segun inclinacién del terreno)
Seguimiento solar Mediante controlador
Estructura calculada para soportar vientos de 80 Km/h en modo de funcionamiento y rafagas de 120 Km/h.
Ante vientos mayores de 70 Km/h la maquina pasa a posicion de reposo (programable)




SEGUIDOR SOLAR SHS.410

Superficie de parrilla; 417 m?

N° paneles Fotovoltaicos: 300

Potencia instalada en cada seguidor: 54 kWp.
N° Seguidores: 2

Ubicacion: Esgos - OURENSE

1.- Montaje del Fuste

2.- Montaje de la Cuna de volteo.




3.- Transporte en camion convencional.

4.- Montaje de la estructura superior

5.- Colocacién de correas




6.- Fase final de colocacion de correas

8.- Parrilla lista para ser izada.




9- Izado de parrilla

10.- Anclaje de la estructura superior a la cuna y a los cilindros de volteo.




11.- Pruebas cinematicas del Seguidor solar SHS.410

SHSAIG T
- Potenciainstalada en Seguidor:-




Instalacion solar de 108 kWp en Esgos (OURENSE)

Instalacion solar de 108 kWp en Esgos (OURENSE)



Caracteristicas SHS.345 — SHS.410
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Caracteristicas SHS.345 — SHS.410

INSTALACIONES PARA FABRICACION

Se describen y muestran los recursos disponibles por la empresa para la

fabricacion de los seguidores solares.

- Superficie instalaciones: 20.000 m?.

- Superficie talleres: 11.000 m?.

- 14 puentes grua con capacidad de hasta 32 Tn.

- Maquinaria para caldereria.

- Maquinas de oxicorte y plasma mediante control numérico.

- Maquinaria para mecanizado: tornos CNC, fresadoras, mandrinadora,
rectificadoras plana y cilindrica, taladro radial, prensas, plegadoras, etc.

Taller de caldereria

Ciarc S.A. Ingenieria 16



SHS.345 — SHS.410

Caracteristicas
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Caracteristicas SHS.345 — SHS.410

Taller de mecanizado

Ciarc S.A. Ingenieria 18



Caracteristicas SHS.345 — SHS.410

PROYECTOS EN DESARROLLO

Actualmente nuestra ingenieria estd desarrollando un seguidor solar para
aplicaciones de energia fotovoltaica de concentracibn y para energia térmica de

concentracion.

A continuacién se exponen imagenes de la cinemética y caracteristicas de la

maquina.
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INFORMACION Y VENTAS

Sistema Hidraulico Solar
Tunas Bouzon, 2. 4°
27001 Lugo

Espana

Tel. +34 982 224 000
Fax. +34 982 224 165

www. shsolar.es
info@shsolar.es
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Sistema Hidraulico Solar
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Seguidor hidraulico a 2 ejes SHS. 100/200

Dimensiones.

- Area del campo solar: Configurable de 100m? hasta >200 m?

+ (A) Largo del campo solar: Desde 16000 mm. hasta 24000 mm.
- (B) Alto del campo solar: Desde 5000 mm. hasta 9000 mm.

« (C) Distancia inferior de seguridad: >450 mm.

- (D) Angulo maximo del inclinacién del campo solar: 50°

« Altura maxima del conjunto: < 7500 mm.

- Zapata: Desde 8,5 m? hasta 15,5 m? (Aprox.), para terreno de resistencia 1,5 Kg/cm?
- Angulo de barrido azimutal: >200°

- Angulo de barrido cenital: 50°

Caracteristicas técnicas.

« - Estructura de acero galvanizado.

- - Sistemas de giro (azimutal y elevacién) mediante cilindros hidraulicos, que permiten una elevada precisién de posicionamiento
y minimo mantenimiento.

« - Peso del heliostato: Desde 3200 Kg hasta 5700 Kg. (Segun configuracion).
« - Temperatura ambiente de trabajo -20 °C + 50° C

- - Velocidad de viento para modo proteccion: 70 Km/h.

- - Maxima velocidad de viento en operacion: Rafagas de120 Km/h.

- - Maxima velocidad de viento en modo proteccién: >150 Km/h.

« - Empuje cilindros eje azimuth: Desde 60320 Nw hasta 94250 Nw.

« - Empuije cilindros eje elevacion: Desde 67850 hasta120530 Nw.

« - Presién nominal hidraulica: 100 bar.

+ - Presion méaxima hidrdulica: 180 bar.

- - Control de sobrepresion en parrilla mediante valvulas Over-Center.

- - Fijacion de paneles: Sistema antivandalico “AGARRA".

Turias Bouzon, 2 - 4° Tel: +34 982 224 000 www.shsolar.es

SiStema H idréu"co SOIarI S°L° 27001 Lugo Fax: +34 982 224 165 info@shsolar.es
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Métodos de calculo.

s, Mises

e « - Calculo de cargas de Viento: Coeficientes Eélicos: NBE-AE-88 y CTE DB-AE.
- - Material empleado: acero de limite elastico 275MPa.

« - Uniones soldadas realizadas segun procedimiento homologado y por soldadores ho-
mologados segun EN 283-3 y EN 287-1.

- - Estudio estructural: Software de calculo por elementos finitos

Otros datos de interés.

« Maquina configurable para un amplia rango de superficie de campo solar y cualquier tipo de panel.

- Tres alturas de fuste para las distintas configuraciones.

- Tres longitudes de tubo central y celosias para adaptacion de los distintos tamafos de parrilla.

- Variador de frecuencia para ajuste de caudal hidraulico.

« Unidad de control basada PLC SIEMENS S7, con programa de seguimiento astronémico y puertos de comunicaciones.

« Posibilidad de alojamiento en el interior del fuste de todos los dispositivos : armario eléctrico, central hidraulica e inversor.
« Articulaciones y elementos de giro ausentes de mantenimiento.

« Pernos de anclaje: 20 TR24 a8t.

« 20 pernos M24 sobre circunferencia de diametro 1100 mm.

« Par de apriete pernos de anclaje: 75,8 Kg - m

« Consumo eléctrico: <60 Kwh/aio

- Alimentacién 220 V. monofasica.

Mantenimiento.

- Las maquinas que han sido instaladas conforme a las especificaciones de montaje y bajo la supervision técnica de Sistema
Hidraulico Solar, S.L., no precisan mantenimiento.

- La sustitucion del aceite hidraulico de la central y de los circuitos hidraulicos, se realizara cada 5 anos.

« Revisiéon anual del sistema de control y aprietes dinamométricos.

Garantias.

- Componentes estructurales: 15 afnos.

- Equipos hidraulicos: 5 afos.

- Control: 5 anos.

Q Q « Q Turias Bouzon, 2 - 4° Tel: +34 982 224 000 www.shsolar.es
SIStema H Idrau"co SOIarI S°L° 27001 Lugo Fax: +34 982 224 165 info@shsolar.es




PROPUESTA DE GESTION DE RESIDUOS SOLIC
"URBANOS SIN RESTOS A VERTEDERO
MODELO GESTION 160.000 — 320,000 Tn/z
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NUEVQ CONCEPTO DE TRATAMIENTO DE RESID

Novedad Mundial, donde el vertedero se convie
una industria, buscando recursos, recuperando
materiales y reciclandolos.

Los residuos no se queman, se valorizan sin ning
tipo de afeccion al'medio ambiente.

Cumple con las normativas europeas y nacionales
mas estrictas de emisiones, siendo virtualmente
CERO.

Cumple con todas las directivas europeas y

normativas nacionales relaciona con *
. : -

el tratamiento de r uo ..

Phone: +34 98 b | \4\




Mirando hacia el futuro (1)

Es é futuro porque trata a la basura com
RECURSO. ;

Es el futuro porque RECUPERA materiales
actualmente, terminan en vertedero.

Es el futuro porque RECICLA hasta el 90% de
los materiales susceptibles de reciclado de los
RSU frente al 13 % actual.

Es el futuro porque ESTERILIZA. o

.-‘

Phone: +34 98 b \\ & ”;“




Mirando hacia el futuro (Il

-

3 : O : . .
* Es el futuro porgque es capaz de gestiona

lodos de depuradora, residuos de anima
vwos;@tc

e Es eI futuro porque esteriliza sin destruir.

Phone: +34 98



CijpIiendo con el futuro (I

e Es él futuro porque cumple con la Directi
Europea 2008/98/CE satisfaciendo el PNI
2008-2015. |

* Es el futuro, porgque supera ampliamente las
expectativas propuestas por estos
documentos para el ano 2020.

 Es el futuro porque RECICLA Y VALORIZA.en un
85% los residuos. '

Phone: +34 98



PROCESO

ENTRADA

TRATAMIENTO

PRODUCTOS PARA RECICLAJE

VALORIZACION

Phone: +34 982 23 13 51 Fax: +34 982 28 40 30 DD: +34 661 306 231



PROCESO - ENTRADA

El proceso admite la entrada del actual contenedor
verde, con la posibilidad de admitir, si fuese necesario,
el amarillo y el azul.

La basura entra diariamente y sin almacenamiento a la
planta de tratamiento, que tiene una capacidad de 20-

40 Tn/h y 480-960 Tn/dia, 8.000 horas de
funcionamiento al ano.

La descarga se efectua con camion en la explanada
prevista para ello. Se eliminan los voluminosos que
deberian estar en un punto limpio (televisores,
electrodomésticos...)

Se carga con Bulldozer en la cinta mediante arrastre 20
tn cada hora.

Todo el proceso esta mecanizado. Ausencia de mano de
obra para el tratamiento de carga.

Phone: +34 982 23 13 51 Fax: +34 982 28 40 30 DD: +34 661 306 231



PROCESO - TRATAMIENTO

Los residuos se introducen en un autoclave, sin
separacion previa, en el cual recibiran un
tratamiento térmico de vapor.

El proceso de vaporizado dura 2 horas por cada carga

de 20 tn.
En la planta existen 2 6 4 autoclaves idénticos.

El vapor se genera en calderas de vapor de 12.000 d

kg/h y se acumula en tanques de inercia. El
combustible usado es |la biomasa peletizada.

El vapor se obtiene a partir de una planta
depuradora, porque la calidad del agua es crucial en
el proceso.

Phone: +34 982 23 13 51 Fax: +34 982 28 40 30 DD: +34 661 306 231



PROCESO - PRODUCTOS PARA
RECICLAJE

El producto resultante es una mezcla de fibra de celulosa
(BIOMASA), de materiales metalicos y plasticos.

Fruto del tratamiento térmico con vapor, los plasticos no se
degradan como en otros procesos, simplemente pierden
volumen y se limpian. El resultado es un material puro y con
menor volumen.

%

Ocurre lo mismo con los metales. Lacas, pinturas, pegatinas y
demas anadidos se eliminan completamente. El resultado, un
material limpio y de mucho mas valor.

De manera general, se separan plasticos de diferentes tipos -
(PELD, PEHD, PP, PET, PVC, ...), aluminio y materiales férricos.
Todos ellos, materiales con salida en el mercado de reciclaje.

Existe una fraccion del 10-15% que se compondra de vidrio,
tierra y pequenas piedras, que se derivara a vertedero de
inertes.

Phone: +34 982 23 13 51 Fax: +34 982 28 40 30 DD: +34 661 306 231



PROCESO - VALORIZACION

En el proceso de reciclaje se incluiran los productos citados
anteriormente: Aluminio, Materiales Férricos y Plasticos.

La BIOMASA, pura al 90 % y con una humedad del 6%, se
peletizard y se valorizard mediante COGENERACION.

Las cenizas de esa COGENERACION, de alto poder encalante
y fertilizante, bajo contenido en metales pesados, podran ser
valorizadas en usos agroforestales, para restauracion de
suelos degradados (minas, suelos contaminados,...), material
de construccion 6 aditivos para produccion de cementos.

El ciclo global del proceso, permite el reciclaje de, al menos,
el 90% del material recibido en la planta, frente al 13%
actual.

Del mismo modo, las emisiones son virtualmente cero.

Ademas, todas las aguas utilizadas en el proceso se depuran
y se reutilizan en el proceso. Estamos ante un proceso de
ciclo cerrado.

Phone: +34 982 23 13 51 Fax: +34 982 28 40 30 DD: +34 661 306 231
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PROPUESTA DE VERTEDERO

Phone: +34 982 23 1351 Fax: +34 982 28 4030 DD: +34 661 306 231



PASADO Y FUTURO

665.000 m? 6.000 m?

Phone: +34 982 23 13 51 Fax: +34 982 28 40 30 DD: +34 661 306 231



INERTES 18%

PROCESO
RO®

PLASTICOS 15%

Phone: +34 982 23 13 51 Fax: +34 982 28 40 30 B I O M ASA (y
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DETALLE PLANTA RECNOR®
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DESCARGA DE RESIDUOS
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FUNCIONAMIENTO AUTOCLA
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ASPECTO DE LA INSTALACION
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VALORIZACION ENERGETICA

GASIFICACION DE BIOMASA

Phone: +34 982 23 13 51 Fax: +34 982 28 40 30 DD: +34 661 306 231
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~ DATOS ENERGETICOS

+ UNIDADES MODULARES DE 10MWe y 3
MWth POR CADA 90.000 tn, de salida de
Biomasa. . _ ' :

. Correé-pondiend'b_-a; i~ R
— 80.000.000 kwhe

— 280.000.000 kwhth
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